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     Cm– Concentração mássica; m – massa de soluto  

                     V – Volume de solução
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    Ar– massa atómica relativa 



1. Os rótulos, seguidamente apresentados, mostram a composição de duas águas engarrafadas, A e B, de consumo corrente.
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Rótulo A 





Rótulo B
a) Essas águas serão constituídas por uma só substância, serão misturas homogéneas ou serão misturas heterogéneas? Justifica. (5 valores)
As águas são misturas homogéneas (2 valores), pois têm vários iões nelas dissolvidos, não se conseguindo distinguir os componentes da mistura. (3 valores)

b) A “dureza” de uma água mede-se pela soma dos seus teores em catiões cálcio e magnésio. Das duas águas, A e B, qual é a mais dura? Justifica. (5 valores)
A água mais dura é a A (2 valores), pois a concentração mássica em iões cálcio já supera os teores de cálcio e magnésio da água B. (3 valores)

c) Indica a concentração da água B em anião cloreto, expressa em g/dm3. (3 valores)
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d) Supondo que a capacidade da garrafa de água A é de meio litro, determina a massa do anião nitrato que existe no seu conteúdo. (4 valores)

[image: image8.wmf]L

V

L

mg

nitrato

c

m

5

,

0

/

6

,

0

)

(

=

=


0,6 mg ------------- 1L
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2. O néon tem três isótopos. As abundâncias relativas dos isótopos 
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são, respectivamente, 90,92% e 0,20%.

A. Indica o motivo das representações anteriores corresponderem a isótopos. (3 valores)
São isótopos porque têm o mesmo número atómico.
B. Indica a abundância relativa do terceiro isótopo, 
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. (4 valores)
Abundância de 
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= 100 – (90,92 + 0,20) = 8,88%
C. Calcula a massa atómica relativa do néon. (6 valores)
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Nota: O número de massa é numericamente igual à massa isotópica.
3. Preparou-se uma solução dissolvendo 2,25g de cloreto de sódio em 500,0 cm3 de água.

A. Qual é a concentração mássica de 
[image: image18.wmf]NaCl

 na solução, expressa em g/dm3? (5 valores)
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   (1 valor)
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(2 valores para o quociente e 2 valores para o resultado)
B. Que volume de solução corresponderá a 0,9 g de cloreto de sódio? (5 valores)
4,50g ------------- 1000cm3
0,9g------------------ 
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= 200 cm3 ou 0,2dm3

C. Retiraram-se 200cm3 de solução aos quais se adicionou 100 cm3 de água.

Qual é a concentração mássica de 
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na nova solução? (7 valores)
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 (3 valores)
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(2 valores)
4. Considera as seguintes soluções aquosas de cloreto de sódio.

Solução A: 
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Solução B: 
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Tendo, em consideração, estes dados, classifica como Verdadeira (V) ou Falsa (F) cada uma das afirmações seguintes, apresentando o teu raciocínio:

A. 200cm3 da solução B contêm 3,6g de 
[image: image30.wmf]NaCl

. (6 valores)
Verdadeiro. (1 valor)

Solução B: 
18,0g ---------------1000cm3
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------------------- 200cm3

(5 valores)
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= 3,6 g 
B. A concentração mássica de cloreto de sódio na solução A é igual a 10g/dm3. (6 valores)

Falso. (1 valor)
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(2 valores para a fórmula, 2 valores para a substituição dos valores na fórmula e 1 valor para o resultado final)

C. Retirando 50cm3 de solução A, a restante fica mais diluída. (4 valores)
Falsa. (1 valor)

A concentração da solução A será a mesma. (3 valores)
D. A massa de cloreto de sódio que deve ser adicionada à solução A para que a sua concentração mássica aumente para o dobro é de 10g (admitindo que esta adição não causa variação de volume). (4 valores)
Verdadeira. (1 valor)

Se duplicarmos a massa, mantendo o volume, a concentração mássica duplica. (3 valores)
E. A solução A é mais diluída do que a solução B. (4 valores)
Falsa. (1 valor)
Solução A: 
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Solução B: 
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A solução A é a mais concentrada. (3 valores)

5. Indica quais das afirmações seguintes são verdadeiras e quais são falsas:

A. As partículas subatómicas têm massa muito baixa. (V)
B. A massa dos átomos está concentrada no seu núcleo. (V)
C. Num átomo o número de electrões é igual ao número de protões. (V)
D. O tamanho do átomo depende fundamentalmente do tamanho do núcleo. (F)
E. O número atómico representa o número de protões de um átomo. (V)
F. As substâncias só se formaram após os elementos químicos que as compõem terem chegado à Terra. (F)
G. Existem isótopos do mesmo elemento com diferente número atómico. (F)
H. Num átomo o número de electrões é igual ao número de neutrões. (F)
6. Observa o extracto da Tabela Periódica seguidamente apresentado, em que as letras que representam os elementos não correspondem aos verdadeiros símbolos. 

(16 valores)
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6.1. Indica:

a) o número atómico do elemento A; (2 valores)
3

b) o período e o grupo do elemento D. (2 valores)
6ºPeríodo e 15ºGrupo
6.2. Indica pela respectiva letra um exemplo de:

a) um halogéneo; (2 valores)
H
b) um metal alcalino-terroso; (2 valores)

B ou C

c) um metal alcalino. (2 valores)

A
6.3. Em relação ao elemento representado pela letra B, indica pela respectiva letra:

a) um elemento com maior número atómico; (2 valores)
H, F, C ou D
b) um elemento do mesmo período; (2 valores)
H
c) um elemento com propriedades químicas semelhantes. (2 valores)
C

7. Representa os iões que constituem cada uma das substâncias iónicas seguintes:

(8 valores)
a) 
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c) 
[image: image41.wmf]2

BaCl

(2 valores)
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d) 
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8. Completa a tabela seguinte: (12 valores)
	Iões constituintes do composto iónico
	Nome do composto iónico (1 valor cada)
	Fórmula química do composto iónico
(2 valores cada)

	Ca2+ (ião cálcio); 
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(ião nitrato)
	Nitrato de cálcio
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	Na+ (ião sódio); Br- (ião brometo)
	Brometo de sódio
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 (ião ferro II); 
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	Óxido de ferro (II)
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	Mg2+ (ião magnésio); 
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9. Actualmente, a maioria dos cosmólogos acredita que o Universo surgiu do Big Bang, um estado inicial extremamente pequeno, denso e quente. (20 valores)
a) Quais são os principais factos que apoiam esta teoria?

- Abundância dos elementos químicos leves (3 valores)

- Descoberta de que o Universo está em expansão (Desvio para o Vermelho das Radiações emitidas pelas galáxias) (4 valores)

- Descoberta da Radiação Cósmica de fundo (microondas) (3 valores)
b) Comenta a afirmação: “O destino do Universo é incerto, talvez oscile entre um Big Bang e um Big Crunch”. (10 valores)
Não se conhece bem o destino do Universo. Uma das teorias (Universo Oscilante ou Pulsátil) prevê que após a fase da expansão, seguir-se-á a fase da compressão (Big Crunch). (4 valores) 

Há outras teorias, a Teoria da Expansão Permanente (3 valores) e a do Universo estacionário (3 valores).
10. Considera as reacções nucleares representadas pelas equações seguintes:

A. 
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B. 
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C. 
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10.1. Completa as equações que traduzem as reacções nucleares. (11 valores)
A – 
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B – 4
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C –
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D – 
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E – 
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10.2. Indica, justificando, as reacções nucleares que correspondem: (10 valores)


a) a um processo de fusão nuclear; (4 valores)



C, D

b) a um processo de fissão nuclear. (6 valores)
A, B, E
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